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LISTE DES SIGLES ET DES ABREVIATIONS

FTN flux de trésorerie nets

HSC Horseshoe Canyon

IPC indice des prix a la consommation

LGN liquides de gaz naturel

MH méthane de houille

ONE Office national de I’énergie

TDR taux de rendement

TGN de I’ Alberta transfert de propriété du gaz dans le réseau de NOVA
VAN valeur actualisée nette

LISTE DES UNITES ET DES FACTEURS DE CONVERSION

Unités

m’ metre cube

Mpi’® million de pieds cubes

Gpi® milliard de pieds cubes

m’/j metres cubes par jour

10°m*/j milliers de métres cubes par jour
Mpi’/j millions de pieds cubes par jour
Gpi’/j milliards de pieds cubes par jour
GJ gigajoule

Facteurs de conversion courants du gaz naturel

1 Mm?® (million de métres cubes) (2 101,325 kPa abs. et 15 °C) = 35,3 Mpi® (a 14,73 Ib/po” abs.
et 60 °F)

1 GJ=0,95 kpi3 (millier de pieds cubes) = 0,95 MBTU = 0,95 décatherme

Notation du prix

Au Canada, le prix de référence du gaz naturel est I’indice TGN de I’ Alberta et il est exprimé en
$CAN/G]J.
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Avant-Propos

L’Office national de I’énergie (1’Office) est un organisme fédéral indépendant créé en 1959 afin
de promouvoir, dans I’intérét public canadien', la streté et la sécurité, la protection de
I’environnement et 1’efficience économique, en vertu du mandat conféré par le Parlement au
chapitre de la réglementation des pipelines, de la mise en valeur des ressources énergétiques et
du commerce de I’énergie.

Les principales responsabilités de 1’Office consistent a réglementer la construction, I’exploitation
et la cessation d’exploitation des oléoducs et gazoducs internationaux et interprovinciaux, ainsi
que des lignes internationales de transport d’électricité et de lignes interprovinciales désignées.
L’Office réglemente en outre les droits et tarifs des pipelines de son ressort, les importations et
les exportations de gaz naturel, ainsi que les exportations de pétrole, de liquides de gaz naturel
(LGN) et d’¢lectricité. Il réglemente enfin I’exploration et la mise en valeur du pétrole et du gaz
dans les régions pionnicres et dans les zones extracotieres qui ne sont pas assujetties a des
ententes de gestion provinciales ou fédérales.

A titre d’organisme conseil, I’Office analyse les questions relevant de sa compétence et fournit
des renseignements et des avis relativement a I’offre, au transport et a I’utilisation d’énergie. Il
publie des évaluations périodiques pour informer les Canadiens sur les tendances, faits
marquants et enjeux pouvant affecter les marchés énergétiques canadiens.

Le présent rapport est une note d’orientation qui traite d’un aspect particulier des produits
énergétiques de base. Il propose une analyse des cotits de 1’offre de gaz naturel dans 1’Ouest
canadien en 2009. Il fait suite au premier rapport traitant de cette question, Coiits de ['offre
gaziére dans I'Ouest canadien en 2007, publié en aott 2008°.

Pendant la rédaction du rapport, I'Office a obtenu des données précieuses sur les puits,
notamment les renseignements sur les cotts, de divers producteurs. Il apprécie I'information et
les commentaires qui lui ont ét¢ communiqués et il tient a remercier tous les participants qui ont
contribué de leur temps comme de leur expertise

Quiconque souhaite utiliser le présent rapport dans une instance réglementaire devant 1’Office
peut le soumettre a cette fin, comme c¢’est le cas pour tout autre document public. Une partie qui
agit ainsi se trouve a adopter I’information déposée et peut se voir poser des questions au sujet de
cette dernicre.

Le présent rapport ne fournit aucune opinion relativement a 1'approbation ou au rejet d'une
demande d'autorisation donnée. L'Office étudie chaque demande en se fondant sur les documents
qui lui sont soumis en preuve a ce moment.

L’intérét public englobe les intéréts de tous les Canadiens et Canadiennes; il s’agit d’un équilibre entre les intéréts
économiques, environnementaux et sociaux qui change en fonction de 1’évolution des valeurs et des préférences de la
société. L’ Office soupese les conséquences pertinentes de ces intéréts lorsqu’il rend une décision.

On peut le consulter a 1’adresse http://www.neb-one.gc.ca/clf-
nsi/rnrgynfmtn/nrgyrprt/ntrlgs/ntrlgsspplestwstrnend2007 _2008/ntrlgsspplestwstrnend-fra.html
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Apercu

Ce rapport a pour but d’analyser le colit moyen de la production gaziere des puits forés en 2009
dans I’Ouest canadien. Il ne traite pas de la production issue des installations qui existaient déja.
Dans certains cas, par exemple le traitement du gaz découlant d’arrangements a long terme ou
I’utilisation de I’infrastructure existante, les facteurs économiques sont différents de ceux qui
sont utilisés pour 1’analyse qui va suivre, dont les résultats permettent d’indiquer si la production
gaziere €tait susceptible d’augmenter ou de diminuer dans certaines régions selon les conditions
du marché en 2009.

Le cotit moyen de I’offre’ de gaz naturel produit & partir de nouvelles sources en 2009 dans
I’Ouest canadien a diminué par rapport a 2007, mais pas autant que le prix moyen du gaz. Ce
dernier s’établissait a 3,76 $/GJ en 2009 dans 1’Ouest canadien, comparativement a 6,11 $/GJ en
2007. C’¢était une bonne nouvelle pour les consommateurs mais non pour les producteurs. Le
colt moyen de I’offre du gaz naturel produit a partir de nouvelles sources dans 1’Ouest canadien
a fléchi de 7,88 $/GJ en 2007 a 6,97 $/GJ en 2009, ce qui démontre que les puits de gaz forés en
2009, en moyenne, n’étaient pas rentables, les prix courants ne permettant pas de récupérer le
total des cofits pendant la durée de production des puits. Les colits de I’offre variaient beaucoup
cependant et, dans certaines zones gazieres importantes, les facteurs économiques étaient plus
positifs. Dans I’ensemble, le colt de I’offre de gaz de réservoir étanche, de gaz de schiste et de
gaz classique des zones profondes était le moins ¢levé, tandis que celui du gaz classique des
zones peu profondes était plus élevé. En conséquence, 1’activité au sein de I’industrie était en
grande partie concentrée dans les zones plus rentables.

En termes d’équivalence énergétique, le prix du pétrole” était prés de trois fois plus élevé que
celui du gaz en 2009. Ce facteur a favorisé le déplacement des investissements vers la mise en
valeur du pétrole au détriment du gaz naturel. La proportion des forages ciblant du gaz a chuté a
moins de 50 % dans I’Ouest canadien, comparativement a plus de 60 % dans les années
précédentes. Le prix des liquides extraits du gaz naturel, soit le propane, le butane et les pentanes
plus, a tendance a évoluer en fonction de celui du pétrole. Dans certains cas, cela s’est traduit par
des bénéfices plus élevés pour les producteurs de gaz naturel dont la production comprenait des
liquides (LGN). Les producteurs de gaz naturel se sont concentrés de plus en plus sur les
ressources a plus forte teneur en LGN, par exemple le gaz de réservoir étanche provenant de la
zone de Montney. L’attention accordée aux réserves gazieres a forte teneur en liquides s’est
maintenue en 2010, tant au Canada qu’aux Etats-Unis.

Malgré la hausse des prix du pétrole et le niveau inférieur des prix du gaz par rapport au cofit
moyen de I’offre en 2009, les forages ciblant du gaz se sont poursuivis. Certains producteurs
comptent sur les flux de trésorerie pour rester en exploitation. Certains ont mis¢€ sur une hausse
des prix du gaz au-dela de 2009. D’aucuns ont pris une position couverte sur leur production a
des prix supérieurs au prix du marché. Pour d’autres, les cotts différentiels étaient moins élevés
en raison de la nature des avoirs fonciers dont ils disposaient, ou de leur infrastructure
comportant notamment des réseaux de collecte de gaz ou des usines de traitement du gaz. Enfin,

Le coiit de I’offre correspond au prix minimum requis pour produire un gigajoule (GJ) de gaz naturel. Il comprend tous
les frais, redevances et impots, de méme qu’un taux de rendement (TDR) apres impo6ts de 15 %.

4 L’indice Edmonton Par s’est établi en moyenne a 10,82 $/GJ (66,20 $/baril) en 2009.
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de petites entreprises ont continué d’exploiter les zones de gaz a faible profondeur ou de méthane
de houille (MH) étant donné qu’ils n’ont pas les moyens de forer des puits & grande profondeur’.
La plus grande partie du gaz produit en 2009 provenait de puits forés avant cette année-1a. Dés
lors qu’un producteur peut faire ses frais permanents, il continuera de produire du gaz. Si les prix
devaient chuter sous les frais d’exploitation de certains puits, des producteurs pourraient opter
pour I’interruption d’une partie de leur production, comme cela s’est produit en septembre 2009
et de nouveau en septembre 2010.

Le présent rapport comprend une vue d’ensemble des régions et des groupes utilisés dans
I’analyse, un résumé de la méthode utilisée pour calculer les colits de I’offre et les résultats de
I’analyse économique. Les annexes comprennent une description détaillée de la méthodologie,
des données sur les régions et les groupes, des hypotheses de départ et des résultats
complémentaires.

Méthodologie

Le gaz naturel se trouve a des profondeurs géologiques diverses et provient d’un large éventail
de formations. Il peut tirer son origine de sources classiques ou non et les cofts différent en
conséquence. Dans la présente étude, I’Ouest canadien®’ est divisé sur les plans géographique et
géologique selon des catégories spécialement choisies pour mettre en évidence les régions ou les
colts et parametres de production sont similaires, ce qui a donné 88 groupes au total. La
répartition régionale modifiée® est présentée  la figure 1. Les quatre types de ressources
analysés sont le gaz classique, le gaz de réservoir étanche, le gaz de schiste et le MH. D’autres
détails, soit le raisonnement derriere la classification et les méthodes utilisées pour obtenir les
données d’entrée sont présentés a 1’annexe 2.

Certains producteurs ont également des connaissances spécialisées ou des avoirs fonciers existants dont ils peuvent tirer
profit.

Cette classification es élaborée par un service d’information de petroCUBE, qui mesure les cofits des puits et fournit
des données relatives au rendement.

petroCUBE est une création de geoLogic Systems Ltd. : www.petrocube.com. Les données de petroCUBE sont
utilisées et publiées avec 1’autorisation de geoLogic.

D’aprés petroCUBE, la Saskatchewan ne constitue qu’une seule région. Pour la présente étude, la province a été
divisée en deux régions productrices de gaz naturel : I’ouest et le sud-ouest. Aucun puits de gaz n’a été foré dans 1’est
de la Saskatchewan en 2009 (cette région produit du pétrole) et par conséquent, 1’étude n’en tient pas compte.
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Figure 1 : Carte régionale

Bassin sédimentaire de I'Ouest canadien

Source: petroCUBE

Les parameétres d’un puits moyen de chaque groupe sont estimatifs. IIs tiennent compte du taux
de production initiale, de la courbe de diminution de la production, de la profondeur moyenne, de
la composition du gaz, de la diminution du volume et du taux de réussite. Les données de
petroCUBE sur les cofits, complétées par I’information du domaine public et les consultations
aupres de I’industrie, ont été calculées pour définir le puits moyen par région et par formation.
Des renseignements supplémentaires sur la catégorisation et les intrants sont présentés a
I’annexe 2.

Pour qu’un puits de gaz soit rentable, le total des revenus (moins les frais d’exploitation, les
redevances, les impots et le TDR) doit compenser les colts initiaux (dépenses en
immobilisations et terrains). Les colits de I’offre ont été¢ calculés pour les puits ne présentant pas
de risque (il est supposé que le puits foré produira au taux attendu) et les puits a risque (il est
supposé que le puits ne sera pas productif, c.-a-d. qu’aucun hydrocarbure ne sera découvert, le
puits sera abandonné et les terrains seront remis en état). Les taux de réussite sont présentés au
tableau 1.

’ . ror ’ . 9
Des flux de trésorerie mensuels ont été calculés pour un puits moyen dans chaque groupe” sur
toute la durée de production du puits'’. Les flux de trésorerie représentent les revenus'' moins les

Dans cette étude, des moyennes ont été utilisées pour regrouper le rendement de milliers de puits. Chaque société
productrice est dans une situation différente par rapport a ses propres avoirs fonciers, a sa structure de cofts, a son
infrastructure et a son expérience.



charges au cours de la durée de vie utile de chaque puits. Les charges comprennent les dépenses
en immobilisations, les cotits fonciers ainsi que les frais d’exploitation, de traitement et de remise
en état. Les redevances et les impdts qui existaient en 2009 sont inclus. Un taux de rendement de
15 %, qui justifie les investissements, est inclus'?.

Le niveau de prix qui génére des revenus suffisants pour contrebalancer les charges et réaliser un
rendement sur les investissements sert a déterminer le colit de 1’offre pour un groupe de
ressources donné. L’analyse est effectuée dans I’hypothése que seuls les puits qui donnent de
bons résultats ont été forés (scénario sans risque) et que les colts des puits infructueux (scénario
avec risque)' et les sensibilités, par exemple aux prix du gaz ou & I’évolution des dépenses en
immobilisations, ont été ajoutés. Des détails supplémentaires relativement aux criteres
économiques intégrés a la méthodologie de I’analyse sont présentés a I’annexe 3.

Résultats
Coiits de Poffre

Les cofits de I’offre et délais de recouvrement'* pour chacun des groupes de ressources figurent
au tableau 1. La majorité de la production des puits forés en 2009 provenait de groupes de
ressources qui présentent des antécédents de production suffisants pour produire les parametres
de la courbe de diminution. Quelques groupes ne présentaient pas les données voulues (le
nombre de puits producteurs était insuffisant ou il s’agissait d’un nouveau groupe) pour établir
des profils de production antérieure. En ce qui concerne quelques autres groupes, les données de
production variaient au point de ne pas pouvoir fournir une courbe de diminution de la
production valable. Les groupes de ces deux catégories ont été évalués selon une courbe de
diminution de la production estimative et sont présentés dans le tableau 1 sous le titre de

« groupes a courbe de diminution estimative ».

La moyenne pondérée' du cofit de I’offre, avec un taux de réussite de 100 % (sans risque), dans
1’Ouest canadien, s’est établie a 6,81 $/GJ (TGN de I’ Alberta, en dollars canadiens). En se basant
sur les taux de réussite de 2009, la moyenne pondérée du coiit de 1’offre (avec risques) s’est
située a 6,97 $/GJ. Les taux de réussite des puits de mise en valeur dans 1’Ouest canadien sont
relativement €levés (moyenne pondérée de 96 % en 2009) en raison de 1’état avancé de la mise
en valeur de beaucoup de ces ressources'®. Par conséquent, les coits de I’offre (avec risques) ne
sont généralement pas beaucoup plus élevés que ceux des versions sans risque. Les colits moyens
de I’offre (avec risques et sans risque) dans chaque région sont présentés a la figure 2.

11 est suppose que la production est interrompue au cours du premier mois durant lequel les produits sont inférieurs aux
charges permanentes (frais d’exploitation et de traitement, redevances et impots).

Tirés du gaz naturel (méthane) et des LGN (propane, butane et pentanes plus).

Ce taux de 15 % apres impdts signifie que le TDR avant impdts est plus éleveé.

13 Voir I’annexe A2.3.3.

La récuperation a lieu lorsque la somme cumulée de la valeur actualisée des flux de trésorerie, a partir de la premicre
période, est égale a zéro.

Obtenue de la production totale en 2009 des puits de mise en valeur forés en 2009, par groupe.
Les puits d’exploration, d’essai, d’injection et d’eau ne sont pas inclus dans 1’analyse étant donné qu’il existe peu de
données sur les cofits.



Compte tenu du prix quotidien moyen de 3,76 $/GJ pour le TGN de I’ Alberta et d’un colt de
I’offre moyen de 6,97 $/GJ, la mise en valeur de nouvelles sources de gaz, en moyenne, n’a pas
été rentable en 2009. Certains groupes ont toutefois obtenu des rendements positifs. Ces résultats
sont conformes a ceux qu’estiment I’industrie en général et ’on en veut pour autre preuve le
déplacement de ’activité gazicre des sources de gaz classique a faible profondeur vers les zones
de gaz de réservoir étanche et de gaz de schiste en profondeur de I’ Alberta et de la Colombie-
Britannique. Le colt moyen de I’offre en 2009 s’est situé¢ a 7,28 $/GJ en Alberta, a 5,96 $/GJ en
C.-B. et a 12,87 $/GJ en Saskatchewan. En 2007, les colts moyens en C.-B. et en Alberta étaient
presque égaux, soit 7,81 § et 7,84 § respectivement. Celui de la Saskatchewan était de 9,53 §$. Le
colt a été plus élevé en Saskatchewan parce que I’activité croissante dans les zones pétroliféres
de Bakken et de Shaunavon a fait grimper le colit moyen des terrains. Dans cette province,
I’industrie se concentre sur la production de pétrole et I’exploitation gaziére ne profite pas
d’économies d’échelle.

En 2007, le cotit moyen de 1’offre de gaz naturel s’est élevé a 7,88 $/GJ, montant plus élevé que
le prix du marché moyen de 6,11 $/GJ. La diminution du colt moyen de I’offre au cours des
deux années découle principalement d’une augmentation du taux de production moyen des puits,
lequel est passé de 0,92 Mpi*/j a 1,52 Mpi*/j. Ce dernier taux a éclipsé la hausse des dépenses en
immobilisations du puits moyen, qui est passé de 2,02 M$/puits en 2007 a 2,46 M$/puits en
2009. La hausse du taux de production moyen et celle des dépenses en immobilisations
moyennes dans 1’Ouest canadien ont été en grande partie le fruit de la mise en valeur du gaz de
réservoir étanche en Alberta et des zones du nord-est de la C.-B. en 2009, y compris le gaz de
réservoir étanche de Montney et le gaz de schiste de Horn River. Les dépenses en
immobilisations de ces puits étaient élevées, plus de 5 M$/puits, tout comme leur taux de
production, c.-a-d. de 3,5Mpi’/j et plus. Le colit moyen de ’offre du gaz de réservoir étanche de
Montney, dans la région de Fort St. John, s’est situé¢ a 3,92 $/GJ et celui du gaz de schiste de
Horn River, dans le nord-est de la C.-B., a été de 4,68 $/Gl.

Les variations des frais d’exploitation et des frais de traitement entre 2007 et 2009 se sont
pratiquement annulées 1’une I’autre. Les frais d’exploitation moyens ont fléchi de 0,50 $/GJ en
2007 a 0,43 $/GJ en 2009 alors que les frais de traitement moyens sont passés de 0,52 $/GJ en
2007 a 0,62 $/GJ en 2009. Les hausses des frais de traitement ont résulté de la production accrue
dans les zones a forte teneur en LGN et des frais de traitement y afférents, notamment la zone de
Montney dans la région de Fort St. John. La baisse des frais d’exploitation a découlé, en partie
du moins, des cofts plus faibles au titre des combustibles et de 1’¢lectricité. Les frais de forage et
de service ont baissé depuis 2007 a mesure que 1’activité se faisait moins intense et que les
entreprises de forage devaient réduire leurs taux de service dans un marché qui se révélait de plus
en plus concurrentiel. L’amélioration de 1’efficience des activités de forage a également
contribu¢ a réduire les frais de forage. D’autres intrants, tels que le combustible, ont chuté par
rapport aux pointes de 2007, tandis que le colt des matériaux, comme le cuvelage et les tubages,
du transport et de la location d’équipement s’est accru depuis 2007. Dans 1’ensemble, les
dépenses en immobilisations par puits ont été plus élevées en 2009 parce que les puits, en
moyenne, ont été forés a une plus grande profondeur et que les forages ont été plus complexes en
raison du creusement de puits horizontaux a partir de trous verticaux.



Coiits de I’offre en 2009 et délai de recouvrement pour chaque groupe

Tableau 1
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Figure 2 : Moyenne des coiits de I’offre par région en 2009
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Sensibilité au prix et aux dépenses en immobilisations

Des essais de sensibilité ont été effectués pour les six groupes dont les nouveaux totaux de
production étaient les plus élevés en 2009. Ces six groupes représentent une grande variété
d’emplacements et de profondeurs de puits, et les quatre types de ressources gazicres.

Pour les besoins du calcul de la sensibilité des cotts au prix du gaz, le TDR est calculé en

fonction d’une fourchette de prix hypothétiques (TGN de I’ Alberta) allant de 3 $/GJ a 12 $/GJ.
Tel que le montre la figure 3, si le prix du gaz est de 4 $/GJ, les groupes de gaz classique en
profondeur, de gaz de réservoir étanche et de gaz de schiste affichent des rendements positifs
tandis que les groupes recelant du gaz a faible profondeur et du MH doivent se vendre plus de

6 $/GJ pour obtenir des rendements positifs. Les détails relatifs a la sensibilité au prix du gaz de
tous les groupes sont présentés a 1’annexe 12.



La figure 4 illustre comment les coiits de 1’offre changent si les dépenses en immobilisations'’
augmentent ou diminuent de 25 % pour les six groupes'®. Certains groupes étaient légérement
plus sensibles que d’autres aux variations des dépenses en immobilisations. Les cofits de 1’offre
varient de moins de 25 % si les dépenses en immobilisations varient de 25 % étant donné qu’il y
a d’autres dépenses, comme les frais d’exploitation et de traitement, les redevances et les impots.
Les variations du cott de I’offre ont ét¢ le plus souvent symétriques pour chacun des groupes,
que les dépenses en immobilisations aient augmenté ou diminué. Les changements sont marqués
par une légere asymétrie selon les déductions relatives aux redevances et aux impots.

Figure 3 : Taux de rendement en fonction des différents prix du gaz en 2009 (sans risque)
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Forage de puits, raccordements, terrains et remise en état.

11 convient de noter que les exemples de sensibilité sont fondés sur un scénario sans risque. Cette méthode a été utilisée

pour faciliter la comparaison des dépenses en immobilisations. Elle permet de se limiter a un montant global de
dépenses en immobilisations pour le forage et la complétion au lieu de tenir compte de la moyenne pondérée de ces
dépenses pour le forage et la complétion ainsi que le forage et I’abandon, de méme que d’un niveau de production
attendu plus faible que celui présenté a I’annexe 6, selon la probabilité de réussite. Cependant, les résultats avec risques
et sans risque seraient équivalents pour le MH, région HSC, le gaz de réservoir étanche de Fort St. John et le gaz de
schiste du nord-est de la C.-B. (taux de réussite de 100 %), et ils seraient trés semblables pour les autres régions (tous

les taux de réussite se situent dans la plage supérieure des 90 %).
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Figure 4 : Sensibilité au coiit de I’offre et aux dépenses en immobilisations en 2009
(sans risque)
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Composantes du coiit de I’offre

Les figures 5 et 6 présentent les composantes du colit de 1’offre pour chacun des six groupes les
plus importants, de méme que leur moyenne pour chaque province et I’Ouest canadien. Les
dépenses en immobilisations et frais d’exploitation représentent une partie importante du cotit
dans les six groupes. Les impots et redevances varient d’une province a 1’autre, tout comme la
déduction pour amortissement et d’autres déductions. Le taux de redevances moyen se situait a
19 % en Alberta et a 15 % en C.-B. Le TDR dépend du délai de recouvrement des capitaux
investis (voir le tableau 1) : plus le délai est long, plus le rendement est élevé, comme on peut le
constater en comparant les groupes Montney et Horn River. Le cotit de I’offre du MH s’est accru
de 2007 en 2009, en raison notamment de dépenses en immobilisations accrues. Cependant, ces
dépenses étaient légerement plus faibles dans les autres groupes d’exploitation a faible
profondeur du sud de 1’ Alberta, par suite du fléchissement continu de I’activité depuis 2007 et de
la chute des prix des terrains. Les cotts de 1’offre ont été plus faibles pour les groupes
d’exploitation a grande profondeur en 2009 comparativement a 2007, en raison de la diminution
des dépenses en immobilisations et de la hausse des taux de production. Les intrants et les cofits
de I’offre en 2007 et en 2009 sont comparés dans I’annexe 13. L’annexe 14 contient une liste des
composantes du cotit de I’offre en 2009 pour chaque groupe.
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Figure 5 : Composantes du coiit de I’offre en 2009 (sans risque)"
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Figure 6 : Moyenne des composantes du coiit de I’offre en 2009 (sans risque)
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Aucun résultat pour les groups Montney et Horn River en 2007; ces groupes étant relativement nouveaux, les données
étaient limitées ou inexistantes.
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Observations

L’activité de forage gazier dans 1’Ouest canadien est demeurée faible comparativement aux
années grasses de 2005 a 2008. Le niveau d’activité dépend du prix du gaz et du coiit de la
production. La présente étude illustre la structure des cotits moyens dans 1’Ouest canadien et
détermine la rentabilité relative de divers projets de mise en valeur. Les résultats ont été positifs
dans certaines zones et négatifs ailleurs.

Pour ce qui est de ’avenir, les prix du gaz resteront relativement faibles en 2010; on s’attend
toutefois a ce que les colts de 1’offre continuent de diminuer dans certaines zones. Les
ressources gazieres a forte teneur en LGN ont de nouveau fait I’objet de forages accrus en 2010,
les prix du pétrole demeurant élevés comparativement a ceux du gaz naturel. Divers facteurs ont
donné lieu a des baises du cotit de I’offre : connaissance plus approfondie des nouvelles
ressources, activités de forage plus efficientes, diminution du colit des fracturations hydrauliques,
capacité de forer plusieurs puits a partir d’'une méme plateforme et forage horizontal multilatéral.
Les acquisitions vont se poursuivre, surtout dans les zones de gaz de réservoir étanche et de gaz
de schiste & plus grande profondeur au Canada et aux Etats-Unis, les plus grands producteurs
bénéficiant d’économies d’échelle. L’industrie a étalement profité de coentreprises créées par des
investisseurs étrangers et des producteurs de gaz de schiste du Canada et des Etats-Unis pour
obtenir des rendements plus élevés et approfondir leurs connaissances.
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Annexe 1 — Facteurs d’ordre financier

Les prix élevés du pétrole (un prix moyen de 66,20 $/baril a8 Edmonton en 2009, soit 1’équivalent
énergétique de 10,82 $/GJ) ont fait en sorte que les producteurs de pétrole classique et non
classique trouvent I’option d’investir dans des projets pétroliers plus intéressante. Ainsi, les
budgets des activités liées au gaz naturel ont été sabrés tandis que ceux des activités pétrolicres
ont augmenté. Cette situation se reconnaissait facilement par I’augmentation du nombre de
forages d’exploration pétroli¢re par rapport a I’exploitation gazie¢re en 2009. Le rythme de
I’exploitation pétroliére n’a pu cependant surpasser la baisse de 1’activité dans le secteur gazier,
de sorte que le nombre hebdomadaire moyen d’appareils de forage a chuté a 233 en 2009,
comparativement a 367 en 2007, pour ainsi réduire le colit des jours de forage et des jours de
service.

Les frais d’exploration ont diminué¢ de 2007 4 2009 4 la suite d’une chute moyenne de 22 %’ du
colit des combustibles et de 1’¢lectricité dans I’Ouest canadien. En 2009, les frais de traitement
des ressources nouvellement produites ont augmenté par suite de la production accrue dans les
zones a forte teneur en LGN, ou un traitement supplémentaire est nécessaire, par exemple la
zone de Montney dans la région de Fort St. John.

L’activité dans les zones pétrolieres et la croissance de la production dans la région des sables
bitumineux ont fait monter les autres frais d’exploitation des puits entre 2007 et 2009. Le cotit
moyen du cuvelage, des tubages, de la location d’équipement et du transport a augmenté.

Dans I’ensemble, la moyenne des dépenses en immobilisations ciblant les puits dans I’Ouest
canadien a augmenté de 2,02 M$/puits en 2007 a 2,46 M$/puits en 2009. En moyenne, les puits
sont plus profonds et plus complexes, par exemple dans les grandes zones du nord-est de la C.-B.
en 2009. Ce facteur, de méme que les facteurs d’ordre financier mentionnés ci-dessus, ont été les
principaux moteurs d’accroissement de la moyenne des dépenses en immobilisations.

En outre, les perfectionnements technologiques et les améliorations d’efficience pourraient se
traduire par d’autres diminutions du cotit des puits a I’avenir.

20 Petroleum Services Association of Canada, 2010 Well Cost Study, 5 novembre 2009
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Annexe 2 — Méthodologie de la production et intrants
A2.1 Groupes de formations

Pour chaque région, les formations productrices ont été¢ groupées selon leurs caractéristiques
géologiques et les cofits de 1’offre ont été calculés pour chacun de ces groupes. Les formations
ont été classées en fonction de leurs similitudes : leur profondeur et autres attributs physiques
comme la perméabilité et le type de ressource (voir les annexes 7 et 8), les cofts de forage et la
possibilité, en Alberta, qu’il y ait mélange au niveau des formations.

A2.2 Types de ressources

Quatre types de ressources ont ¢té analysés dans cette étude : le gaz classique, le gaz de réservoir
¢tanche, le méthane de houille (MH) et le gaz de schiste. La différence entre le gaz classique et le
gaz de réservoir étanche est fonction des zones de gaz de réservoir étanche définies par la société
d’experts-conseils Forward Energy Group Inc.”'. La présente étude tient compte de trois zones
principales de gaz de réservoir étanche : certaines zones du crétacé qui se retrouvent dans celle
de Deep Basin; les formations de Milk River, de Medicine Hat et de Second White Specks dans
le sud-est de I’ Alberta et le sud-ouest de la Saskatchewan; le groupe Jean Marie dans le nord-est
de la Colombie-Britannique.

Cette analyse n’inclut pas les nouveaux projets de mise en valeur lancés en 2009 puisque les
données sur les profils de production ou les estimations de cofts étaient alors insuffisantes. Les
types de ressources exclus sont le gaz de réservoir étanche dans le groupe de Mannville du centre
des contreforts, le gaz de réservoir étanche dans les groupes du Triasique inférieur et du
Mississippien de Peace River, le gaz de gaz de réservoir étanche des groupes de Mannville et du
Dévonien de Fort St. John et les zones de MH autres que celles de Horseshoe Canyon (HSC) et
de Mannville.

A2.3 Données de production

Des données historiques sur les puits™ de 1998 a décembre 2009 ont été utilisées afin de calculer
la production des puits pour 2009. Ces données permettent de profiler le puits moyen en 2009
selon le groupe. Elles comprennent la production initiale, les paramétres de la courbe de
diminution de la production, la profondeur moyenne, la composition du gaz, la perte de volume
et le taux de réussite (la probabilité qu’un puits foré maintienne, en moyenne, le niveau de
production attendu). La production de 2009 a servi de base pour calculer les intrants selon les
groupes a partir des données sur les cotits de petroCUBE (section A2.4).

A2.3.1 Production initiale

Les taux de production initiale pour un puits moyen dans chaque groupe ont été
déterminés en faisant la moyenne, a partir des données des puits de 2009, des taux
initiaux de tous les puits.

2 Forward Energy Group Inc. a I’adresse http://www.forwardenergy.ca

2 Données sur les puits fournies par GeoScout.
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A2.3.2 Courbe de diminution de la production

Des courbes de diminution linéaire de la production des puits forés™ chaque année (de
1998 a 2009) ont été ajustées en tenant compte dans chaque cas des taux de diminution et
du nombre de mois de production. Plus il est possible de remonter dans le temps, plus
nombreuses sont les données disponibles, et, par conséquent, une courbe de diminution

« plus compléte » peut étre modélisée. En ce qui concerne les puits forés en 2009, seuls
les taux de production initiale et sur les quelques mois qui suivent étaient disponibles,
donc I’analyse de la courbe historique est utilis€ée pour extrapoler le rendement des puits
en 2009. La production initiale et les paramétres de diminution de la production sont
présentés a I’annexe 6.

A2.3.3 Autres parametres des puits

Les données historiques et les travaux précédents de I’ONE servent a calculer la
profondeur moyenne des puits, la composition du gaz et la perte de volume pour chacun
des groupes. Les paramétres résultants sont présentés aux annexes 7 et 8.

Les données historiques des puits de chaque groupe ont été utilisées pour calculer la
probabilité qu’un puits foré dans un groupe précis soit fructueux (produise
suffisamment). Le ratio des puits productifs par rapport a ceux qui ne le sont pas a été
calculé pour chacun des groupes. Quant aux puits dont la formation ciblée était inconnue
alors que la profondeur, elle, était connue, la probabilité statistique a servi a estimer la
formation qui était ciblée. Pour chacun des groupes, la profondeur possible des puits
selon la formation a été modélisée en fonction d’une distribution normale en cloche.
Quand la profondeur d’un puits faisait partie de I’intervalle de confiance de 80 % de la
formation, cette formation était identifiée comme une cible possible pour un puits. Si plus
d’une formation étaient possibles pour un puits, la formation de la région qui comptait le
plus grand nombre de puits forés était choisie. En outre, des courbes de distribution
normale ne pouvaient pas étre modélisées pour des formations qui comptaient peu de
puits historiques. Le cas échéant, les données des puits, pour une formation précise, des
huit cantons environnants ont été rassemblées pour estimer la distribution normale.

A2.4 Intrants

Les données de petroCUBE relatives au colit sont accessibles par région et par formation
(voir I’annexe 4 pour une liste des formations). Les groupes dont il est question dans cette
¢tude comprennent parfois plus d’une formation (voir la colonne « groupe de

ressources » a I’annexe 5). Ainsi, les données historiques sur la production des puits en
2009 sont utilisées pour calculer les ratios qui s’appliquaient aux données de petroCUBE
relatives au cotit. Pour chacun des groupes, les données sur la production sont résumées
selon la formation. Les ratios ont été calculés par formation (voir I’annexe 9) et appliqués
aux données relatives au colt pour obtenir une moyenne des cotits pondérée selon la
production historique. Ces colits comprennent les frais relatifs au forage et a la
complétion, au raccordement, a la remise en état des lieux, au terrain, aux frais de

23

Puits qui commencent a produire au cours de I’année.
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traitement et aux frais d’exploitation fixes et variables. Les données relatives au colit ont
¢été recueillies a méme des présentations publiques, dans des sites Web de ’industrie et
dans le cadre de consultations auprés de représentants du secteur. Pour consulter les
tableaux sur les intrants, voir les annexes 10 et 11.
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Annexe 3 — Analyse économique

Cette annexe explique les détails qui sous-tendent I’analyse des flux de trésorerie. Pour chacun
des groupes, ces flux sont déterminés en fonction des hypothéses décrites dans la présente
annexe et a I’annexe 2. La sensibilité des flux monétaires a été examinée en variant les prix du
gaz ou les dépenses en immobilisations. En tout, 22 estimations sur les flux de trésorerie ont été
préparées pour chaque groupe, dont une tablant sur les prix courants et dix basées sur des
hypothéses de prix variables du gaz dans un contexte sans risque (probabilité de réussite de

100 %), lesquelles hypothéses étaient reprises dans le cadre d’une analyse avec risques (prise en
compte de la possibilité de puits sec et des colits connexes). Douze tests de sensibilité a 1’égard
des dépenses en immobilisations ont également été effectués pour six groupes précis.

A3.1 Analyse des flux de trésorerie

Les cotts de I’offre et les TDR ont été calculés a partir de 1’analyse des flux de trésorerie, dont
toutes les composantes sont en dollars canadiens de 2009. Les flux de trésorerie nets (FTN) pour
chaque période correspondent aux revenus moins les charges et autres paiements exigibles,
comme les impdts et les redevances. Ils ont tous été convertis a I’échelle des données de
premicere période au moyen d’un taux d’actualisation précis (Ile TDR) et additionnés pour obtenir
une valeur actualisée nette (VAN). Le cott de I’offre correspond au prix du gaz naturel
permettant de ramener la VAN a zéro. Il peut étre calculé a partir d’un TDR précis ou servir a
¢tablir ce TDR.

Le délai de recouvrement peut ensuite étre calculé d’aprés le colt de I’offre ou le TDR interne.
Le recouvrement a lieu lorsque la somme cumulée de la valeur actualisée des flux de trésorerie, a
partir de la premiere période, est égale a zéro. Les dépenses en immobilisations initiales
entrainent des flux de trésorerie nets négatifs au cours de la période, mais au fur et a mesure que
les revenus augmentent, la somme cumulée des flux de trésorerie devient positive, soit au
moment ou les bénéfices nets commencent a rembourser les dépenses en immobilisations
initiales.

e Le colt de ’offre et le délai de recouvrement sont déterminés en fonction d’un TDR de
15 % et d’une VAN égale a zéro.

e Le TDR et le délai de recouvrement sont déterminés en fonction d’un cott de I’offre (prix
de vente) et d’une VAN de valeurs égales a zéro.

Dans cette analyse, les cofits et les redevances ont été calculés sur une base mensuelle. Les
revenus nets mensuels, qui sont égaux a la production multipliée par le prix moins les charges et
les redevances, ont été additionnés pour obtenir les totaux annuels, puis le revenu imposable et
les impdts exigibles sont calculés. Ces derniers ont été soustraits du revenu net pour obtenir les
FTN annuels.
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Flux de trésorerie nets, = revenus, — frais d’exploitation, — redevances exigibles, — impots
exigibles, —dépenses en immobilisations,

ou

Revenus; = z productiony; * prixy
k

Frais d’exploitation; = frais d’exploitation fixes; + frais d’exploitation variables;

Redevances exigibles; = (Z revenusg;*taux de redevancesy; ) — déduction pour
k

amortissement;*taux de redevances;egay)

Impots et taxes exigiblesy = revenu imposable, * (taux d’imposition provincial, + taux
d’imposition fédéraly)

Dépenses en immobilisation; = forage, cuvelage, complétion, frais relatifs au raccordement +
colts du terrain pendant le premier mois d’exploitation

= couts de remise en état pendant le dernier mois d’exploitation

= autrement 0

1=mois 1
y = année y
k = produit k (gaz naturel, propane, butane, pentanes plus et soufre)

A3.2 Revenu

Le revenu est déterminé en multipliant le volume de production commercialisable par le prix, et
ce, pour chaque produit. Ces revenus ont ¢ét¢ additionnés pour obtenir le revenu total. Des
produits autres que le gaz naturel ont été inclus dans certains groupes. Le butane, le propane, les
pentanes plus et le soufre sont tous des produits qui peuvent résulter de la transformation du gaz
naturel. Puisque ces produits générent des rentrées, ce revenu doit €tre pris en compte pour
¢tablir la rentabilité des puits. Les compositions des flux gazeux pour chacun des groupes sont
présentées a I’annexe 7.

Le prix du gaz naturel peut étre résolu comme cotit de 1’offre dans 1’analyse des flux de
trésorerie ou pris en charge et ajouté a I’analyse pour trouver le TDR. Les prix utilisés varient
d’un dollar a la fois entre 3 $/GJ a 12 $/GJ. Le prix du gaz naturel correspond au prix courant par
gigajoule en dollars canadiens de 2009. Le prix a la téte du puits regu par les producteurs est le
prix courant moins 0,15 $/GJ pour tenir compte du transport. Ce prix a la téte du puits est celui
pour 2009. Les prix futurs augmentent a un taux d’inflation annuel réel de 2 %. Par exemple, si
le prix en 2009 est de 3,85 § (prix du marché de 4 $ moins 0,15 $), le prix en 2010 sera de

3,93 SCAN de 2009/GJ (en appliquant un taux d’inflation annuel réel de 2 % au montant de

3,85 $) et augmentera ainsi pour la production des années suivantes.

Les prix pour les autres produits ont été calculés comme suit : en 2009, le prix du soufre a la
sortie de I’usine est établi a 37,29 $ la tonne, en dollars canadiens de 2009. Les années suivantes,
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le prix augmente & un taux d’inflation annuel réel de 2 %*. Les prix des autres produits sont
calculés selon des rapports de prix. Les prix du propane et du butane employés pour une année
donnée ont été fixés a trois fois le prix de gaz naturel a la téte du puits, et ceux des pentanes et
des molécules lourdes (pentanes plus) a quatre fois. La conversion du gaz brut en ces différents
produits nécessite des facteurs de rendement. Le facteur utilisé pour le propane est de 25,394 GJ
par metre cube de gaz brut produit, pour le butane il est de 28,345 GJ par métre cube et dans le
cas des pentanes plus, il passe a 31 GJ par meétre cube.

A3.3 Succes et abandon

Puisqu’il y a un risque que le puits foré soit sec — production gaziere infructueuse —I’analyse en
¢value la probabilité pour prendre ce risque en considération. La probabilité qu’un puits soit
infructueux ou abandonné, pour chaque groupe, est présentée a I’annexe 8. La probabilité de
succes, ¢’est-a-dire que le puits foré soit productif, est égale a un, moins la probabilité
d’abandon. Afin de tenir compte de ce risque dans 1’analyse, la production mensuelle est
multipliée par la probabilité de succes, ce qui permet d’obtenir la production attendue, ou
production avec risques, puis par les frais mensuels®. Comme le revenu est égal a la production
multipliée par le prix, le revenu reporté est chaque fois un revenu avec risques, et au méme titre
que pour les cofits a risques, 1’analyse économique est une analyse qui tient compte du risque.

A3.4 Dépenses en immobilisations

L’hypothese de départ est que les dépenses initiales en immobilisations s’appliquaient au premier
mois de production, a I’exception des colits de remise en état qui se confinent au dernier mois de
production, et elles augmentent selon un taux d’inflation de 2 %. Il importe de savoir que les
dépenses en immobilisations sont différentes pour les puits improductifs (qui n’engageront aucun
frais d’exploitation puisqu’il n’y a pas de production).

A3.5 Frais d’exploitation et de traitement

Des frais d’exploitation sont engagés pour chaque mois de production. Il y a deux sortes de frais
d’exploitation : fixes et variables. Les frais d’exploitation fixes sont les mémes chaque mois et il
n’est alors pas tenu compte de la production mensuelle du puits. Les frais fixes peuvent
comprendre la location d’équipement, 1’entretien et les ressources humaines. Les frais
d’exploitation variables, comme le combustible et 1’¢lectricité, représentent un cott par unité de
production commercialisable. Ils sont en dollars canadiens de 2009 et correspondent aux frais
engagés en 2009. Les frais d’exploitation futurs ont été gonflés de 2 % par année.

Le gaz brut doit étre transformé en gaz commercialisable avant d’étre mis sur le marché. Les
frais de traitement sont calculés en dollars par unité¢ de production et augmentent selon un taux
d’inflation annuel réel de 2 %.

24 De 2007 a 2009, le taux d’inflation annuel au Canada (selon 1’indice des prix a la consummation) s’est élevé en

moyenne a 1,6 %.

3 Revenu prévu avant imp6ts = (probabilité de succes)* revenu avant impdts + (probabilité d’abandon)*zéro; revenu

avant impdts = (probabilité de succés)* revenu avant imp6ts puisqu’il n’y a aucun revenu su le puits est abandonné
(sec).
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A3.6 Redevances

Il est adopté comme hypothése que la production a lieu sur des terres de la Couronne, ce qui
signifie que des redevances doivent étre payées au gouvernement provincial. Les redevances
existent parce que ce sont les citoyens qui posseédent les ressources naturelles (le gaz naturel et
les liquides du gaz naturel, dans ce cas-ci). Les producteurs qui exploitent une ressource dans le
but d’en tirer un revenu doivent donc verser une indemnité.

Pour la Colombie-Britannique et la Saskatchewan, ce sont les régimes de redevances en place en
décembre 2009 qui ont été utilisés™. Le nouveau régime de redevances de I’ Alberta, qui a été
annoncé en octobre 200777, a été utilisé pour I’analyse économique de la production en Alberta®.
Les redevances brutes payables représentent le produit du taux de redevances (en pourcentage) et
du revenu brut (prix de vente prévu multiplié¢ par la production). Dans le contexte des calculs liés
aux redevances brutes, les déductions relatives aux dépenses en immobilisations, la faible
productivité et les rajustements visant les exemptions de redevances pour les puits profonds ont
été déduits pour obtenir les redevances nettes réelles a payer au gouvernement provincial
respectif pour chaque mois de production.

A3.6.1 Redevances en Colombie-Britannique

La formule de redevances gaziéres base 9% est utilisée pour calculer les redevances
brutes®” pour le gaz naturel en Colombie-Britannique. Cette formule retient 9 % du prix
lorsque celui-ci est inférieur ou égal au prix choisi, puis 40 % du montant pouvant
dépasser ce prix. Le prix choisi est de 50 $/m’ (1,41 $/kpi’). Le taux de redevances doit se
trouver dans une fourchette de 9 % a 27 %. Le taux de redevances des puits qui
produisent une moyenne mensuelle inférieure & 5 000 10°m?/j diminuera.

Les autres produits tirés du gaz naturel ont ¢galement fait 1’objet de redevances. Celles
sur les liquides du gaz naturel se sont élevées a un taux uniforme de 20 % du volume des
ventes et celles sur le soufre a un taux uniforme de 16 2/3 % du volume des ventes. Les
redevances brutes payables correspondent a la somme de toutes les redevances exigibles
pour chaque produit.

En Colombie-Britannique, les producteurs peuvent déduire des montants
d’amortissement et des rajustements pour les puits profonds admissibles. Les producteurs
de gaz ont eu droit a une indemnité pour cofits de service en ce qui concerne la collecte
de gaz, la déshydratation, la compression ainsi que le traitement préliminaire et la
conservation. En d’autres termes, le colit total de ces éléments, multiplié par le taux de
redevances pour le gaz naturel, a été déduit des redevances brutes. Les puits verticaux

2 Régimes financiers pour le pétrole et le gaz dans les territoires et les provinces de 1’Ouest canadien (Oil and Gas Fiscal

Regimes: Western Canadian Provinces and Territories), décembre 2006 :
http://www.energy.gov.ab.ca/Tenure/pdfs/FISREG.pdf (en anglais)

Gouvernement de 1’ Alberta, About Royalities : http://www.energy.gov.ab.ca/About Us/1293.asp (en anglais)

Les formules de calcul des redevances albertaines pour le gaz naturel n’ont pas été utilisées pour 2010 parce qu’elles
n’entrent en vigueur que le 17 janvier 2011.

27
28

» Gaz produit a partir de puits forés sur un terrain acquis aprés le 1 juin 1998 et complétés dans un délai de cinq ans

suivant I’émission des droits.

30 Pour obtenir des renseignements supplémentaires, voir la note de bas de page n° 26.
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dont la profondeur est d’au moins 2 500 metres ou les puits horizontaux d’une profondeur
de 2 300 metres sont admissibles a des crédits pour exemption de versement de
redevances sur les puits profonds. Cette méthode s’applique aux redevances futures".

A3.6.2 Redevances en Alberta

Les formules de taux de redevances sur le pétrole et le gaz en Alberta ont été mises a jour
en octobre 2007 conformément au nouveau cadre de taux de redevances’ du
gouvernement provincial. Ces formules sont entrées en vigueur le 1% janvier 2009 et ont
¢té employées dans cette analyse.

Le calcul des nouvelles redevances sur le gaz naturel se fait en fonction de deux
¢léments : le prix et la quantité. Le taux de redevances est obtenu en fonction de chacun
de ces ¢léments qui, individuellement, ne peuvent dépasser 30 %, tandis qu’au total, le
taux de redevances doit se situer entre 5 % et 50 %. La quantité peut en outre étre réduite
selon un facteur de profondeur. Si la profondeur d’un puits est de 2 000 metres ou plus, il
y aura recours a un facteur de profondeur variant selon la quantité de gaz produit. En
raison du rajustement en fonction de la profondeur, le facteur quantité peut mener a un
taux de redevances négatif. Les taux de redevances, en vigueur depuis le décembre 2006,
pour le propane, le butane et le méthane, ont été utilisés dans cette analyse. Le taux de
redevances est ensuite multiplié par les revenus bruts afin d’obtenir les redevances brutes
mensuelles.

Comme en Colombie-Britannique, les cofits applicables peuvent étre déduits des
redevances brutes, y compris les dépenses annuelles en immobilisations, les frais
d’exploitation mensuels et les frais annuels de traitement personnalisé€. Ces colits ont été
multipliés par le taux de redevances pour le gaz naturel et soustraits du montant total de
redevances brutes pour obtenir le montant net des redevances a payer chaque mois.

Il existe également un allégement sur les redevances pour les puits de gaz profonds. Le
10 avril 2008, le gouvernement de I’ Alberta a annoncé de nouveaux programmes pour les
puits profonds afin de promouvoir I’exploitation des réserves de pétrole et de gaz dont le
cout est élevé. Ces programmes se sont appliqués aux puits forés a compter du 10 avril
2008. Comme ’analyse évalue la viabilité économique des puits forés en 2009, ces
programmes n’ont pas €té pris en considération dans les calculs.

A3.6.3 Redevances en Saskatchewan

La formule des redevances sur « la quatriéme partie du gaz tirée des puits™ » est utilisée
pour calculer le taux de redevances sur la production gaziere en Saskatchewan. Si la
production gaziére mensuelle d’un puits est inférieure a 25 10°m’, le taux de redevances
est de 0 %. Si la production mensuelle est supérieure a 25 10°m’, le taux de redevances

31

32

33

Comme les redevances exigées ne peuvent étre négatives, tout montant pouvant ainsi étre déduit des redevances brutes
exigibles pour un mois est reporté au mois suivant et ajouté aux déductions de ce mois-1a, et ainsi de suite jusqu’a
épuisement des déductions.

Gouvernement de 1’ Alberta, About Royalities : http://www.energy.alberta.ca/About _Us/Royalty.asp

Gaz tiré de puits forés le 17 octobre 2002 et par la suite.
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est calculé selon une de deux formules tenant compte d’une production supérieure ou
inférieure a 115,4 10°m’/j.

Il y a également une déduction pour amortissement qui permet de diminuer les
redevances exigibles, mais contrairement a la Colombie-Britannique et a I’ Alberta, elle
n’est pas fondée sur les dépenses réelles et constitue plutdt une déduction fixe de 10 $ par
mille métres cubes pour tous les types de gaz. Cette déduction permet de tenir compte des
frais de collecte et de traitement. Il n’y a eu aucune redevance pour les liquides du gaz
naturel. Des frais de traitement élevés n’ont donc pas été pris en considération dans la
déduction. En outre, il n’est tenu compte d’aucune production de soufre en
Saskatchewan, donc aucune redevance sur ce produit n’est calculée.

A3.7 Impots

Les nouveaux taux d’imposition des sociétés au Canada, annoncés et adoptés a I’automne 2007,
ont utilisés dans cette analyse. Le taux d’imposition des bénéfices des sociétés en 2007 était de
22,12 % et passera graduellement a 15 % d’ici 2012. Les taux présentés ci-dessous sont ceux
utilisés dans 1’analyse. Il est supposé que la production apres 2012 sera taxée au taux de 15 %.

2007 2008 2009 2010 2011 2012
Taux d’imposition 22,12 % 19,5 % 19,0 % 18,0 % 16,5 % 15,0 %
au Canada

Les taux d’imposition provinciaux, en date de décembre 2009, sont hypothétiques et constants
tout au long de la durée de vie utile de chacun des puits en production.

Colombie-Britannique Alberta Saskatchewan
Taux d’imposition 12 % 10 % 13 %
provinciaux

Les revenus avant impdts correspondent aux revenus (production multipliée par le prix) moins
les frais d’exploitation et les redevances exigibles. Ils ont été calculés de fagon mensuelle et
additionnés pour chaque année civile. Le revenu imposable correspond aux revenus avant impdots
moins I’amortissement admissible et une tranche des dépenses en immobilisations pour une
année donnée. Les taux d’imposition ont ét¢ multipliés par le revenu annuel imposable afin
d’obtenir le montant des impots fédéraux et provinciaux payables pour chaque année de
production d’un puits. Le revenu annuel apres impoOts est ensuite calculé en soustrayant, pour
chaque année, les impots exigibles en fonction du revenu avant impots.

A3.8 Flux de trésorerie nets (FTN) et calculs

Les FTN pour chaque année correspondent au revenu avant impoOts (avec risques) moins les
dépenses en immobilisations. Il est supposé que les dépenses initiales en immobilisations sont
engendrées au cours du premier mois et que les FTN du premier mois seront négatifs. Les frais
de remise en état des lieux du dernier mois de production entraineront eux aussi, le plus souvent,
des flux de trésorerie négatifs pour ce mois. En ce qui concerne tous les autres mois, aucune
dépense en immobilisations n’est prévue, et puisque la production nécessite des revenus
suffisants pour couvrir les frais d’exploitation, les FTN sont positifs. L hypotheése émise est

23



qu’au moment ou la production diminuera et que le revenu ne suffira plus a couvrir les frais
d’exploitation, celle-ci cessera.

Les cofits doivent également étre pondérés en fonction de la probabilité de succes. Si un puits est
abandonng, le producteur engagera des frais liés au terrain, au forage, a I’abandon et a la remise
en état des lieux. Si un puits est fructueux, le producteur engagera des frais liés au terrain, au
forage, au cuvelage, au raccordement et a la remise en état des lieux. Le total des dépenses
initiales en immobilisations correspond donc a ce qui suit :

Dépenses initiales en immobilisations = frais li€s au terrain + (probabilité qu’un puits soit
infructueux) * frais liés a un puits sec + (probabilité de succes)* (frais de forage et de cuvelage +
frais de raccordement)

Les dépenses en immobilisations du dernier mois de production correspondent aux cotits indexés
de remise en état des lieux. Une fois les FTN calculés, la VAN et les délais de recouvrement ont
été calculés a leur tour, de méme que le TDR ou le colit de I’offre pour un puits moyen de
chaque groupe.
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Annexe 4 — Formations

Abréviation | Groupe de ressources
Tert Tertiaire
UprCret Crétacé supérieur
UprCol Colorado supérieur
Colr Colorado
UprMnvl Mannville supérieur
MdIMnvl Mannville moyen
LwrMnvl Mannville inférieur
Mnvl Mannville
Jur Jurassique
UprTri Trias supérieur
LwrTri Trias inférieur
Tri Trias
Perm Permien
Miss Mississippien
UprDvn Dévonien supérieur
MdIDvn Dévonien moyen
LwrDvn Dévonien inférieur

Il convient de noter, par exemple, que la formation du Mannville est inscrite sous I’abréviation
Mnvl, mais elle pourrait étre divisée en trois formations : Mannville supérieur, Mannville moyen

et Mannville inférieur.
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Annexe 5 — Groupes

Mom de a Mo Type de Groupe de
région région ressource ressources
MH 4] MH HSC principal
MH oy MH Mlannville
Sud AB a1 Classigue Tert: UprCret UprColr
Sud AB 0l Classique Colr
Sud AR 01 Classigue Mnwvl
Sud AB 01 Reés. étanche UprColr
Sud-ouest AB 02 Classigue Tett, UprCret. UprColr
Sud-ouest AR 02 Classigue Caolr
Sud-ouest AR 02 Classigue MdIMav L Lwrhdny]
Sud-ouest AR 02 Classique Jurhiss
Sud-ouest AR 02 Rés. étanche UptCols
Sud-ouest AR 0z Rés. étanchs Colr
Sud-ouest AR 02 Reés. étanche Lwrhinvl
Contreforts sud 03 Classigue Miss: UprDvn
Est AB 04 Clasaique UprCret:UprColr
Lst AR 04 Classique Colr,Mnv]
........... PR i | Tes clanche el
Centre AR 05 Classique Tert;UprCret
Centre AB 3 Classigue Colr
Centre AB 05 Classigue Mnwvl
Centre AB 15 Classigue Miss: UprDwvn
Centre AH 05 Rés. étanche Calr
Centre AR 15 Rés. étanche inv]
Centre-ouest AB 06 lassigue Tert
Centre-puast AR {6 Classigue UprCret,UpeColr
Centre-ouest AB {16 Classique Ml
Centre-puest AB 0 Classigue Lwrhinvl; Jur
Centre-ouest AR 6 Classigue tliss
Centre-opuest AB 06 Classigue UprDwvn
Centre-ouest AB 16 Rés étanche Colr
Cenfre-ouest AB 06 Reés. étanche Mnwvl
Contreforts centre 07 Classigue UprColr
Contreforts centre 07 Classigue Caolrhnv]
Contreforts centre a7 Classique Jur, Tri:Perm
Contreforts centre a7 Classigue hliss
Contreforts centre a7 Classigue UprDwvrchdiDyn
Contreforts centre a7 Rés. étanche UprColr,Calr
Contreforts centre a7 Rés. étanche Jur
Kaybob 03 Classique UprColr.Calr
Kaybob 08 Classigue Bl ] Jur
Kaybob 08 Classigue Tn
Fayhob 08 Classigue Uprlvn
..................... REE e, OB L Resctanche J . ColeMuel,
[Peep Basin AB e Classigue UprCret
Deep Basin AB 09 Classigue UprColr
Deep Basin AB 09 Classigue Ml Jur
Deep Basin AB 09 Classique Tri
Deep Basin AB 09 Classique UprDwn
Deep Basin AB 09 Reés. étanche UprColr
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Nom de la No Type de Groupe de
région région ressource ressources
Deep Basin AB 09 Reés. étanche Colr
Deep Basin AB DD REs Stanche | Moyl ur
Nord-est AB et S Atssique f L MvLUprDvn
Peace River 11 Classique UprColr
Peace River 11 Classique Colr;UprMnvl
Peace River 11 Classique MdIMnvI,LwrMnvl]
Peace River 11 Classique UprTri
Peace River 11 Classique LwrTn
Peace River 11 Classique Miss
Peace River 11 Classique UprDvn,MdIDvn
Peace River 11 Reés. étanche UprColr
Peace River i) R85 Stanche | MAIMnYLLwrhiny]
Nord-ouest AB 12 Classique Mnvl
Nord-ouest AB 12 Classique Miss
Nord-ouest AB 12 Classique UprDvn
Nord-ouest AR oo ABSSIQUE L MDY
Deep Basin BC 13 Classique Colr
Deep Basin BC 13 Classique LwrTri
Deep Basin BC 13 Reés. étanche Colr
Deep Basin BC 13 Rés. étanche Mnvl
Deep Basin BC oo RS, StanChE f e EWITTE
Fort St. John 14 Classique Mnvl
Fort St. John 14 Classique Tri
Fort St. John 14 Classique Perm;Miss
Fort St. John 14 Classique UprDvn,MdIDvn
Fort St. John 14 Rés. étanche Tn
Fort 5t. John ok RS, Ctanche [ ... Derm:Miss
Nord-est BC 15 Classique LwrMnvl
Nord-est BC 15 Classique Perm;Miss
Nord-est BC 15 Classique UprDvn,MdIDvn
Nord-est BC 15 Reés. étanche UprDvn
Nord-est BC oo ST HSIES LIV
Contreforts BC 16 Classique Colr;Mnvl
Contreforts BC A6 ) Classique | | TriiPerm:Miss
Sud-ouest SK 17 Res. étanche UprColr
Ouest SK 13 Classique Colr
Quest SK 18 Classigue MdIMnv].LwrMnv];Miss
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Annexe 7 — Composition du gaz

Type de Groupe de Groupe de Barils de C3 par Barils de C4 par Barils de C5+ par | Tonnes de soufre par
Rég. Mpi3 Mpi3 Mpi3 Mpi3
ressource ressources ressources commercialisables commercialisables commercialisables commercialisables
00 MH HSC principal HSC principal 0 0 0 0
Joo o MHE__ ] Manmville f__ __ ] Mannville_ _ __ | ____ U S (A I (L . S
01 Classique 02;03;04 Tert;UprCret;UprColr 0 0,08 0,41 0
0l Classique Q05 Colr 0,05 048 1,92 0,0007
0l Classique 06;07,08 Mnvl 0,38 1,67 5,21 0,0025
ZOL f_Rés ctanche | __ M YprCelr (R PR > SN AU 2P NI N
02 Classique 02;03;04 Tert;UprCret;UprColr 0,02 0,12 0,44 0,001
02 Classique Q05 Colr 0 0,2 0,94 0,0009
02 Classique 07,08 MdIMnvl; LwrMnv] 0,46 1,91 7,01 0,0109
02 Classique 0913 Jur;Miss 0,75 2,69 13,11 0,1813
02 Rés. étanche o UprColr 0 0,04 0,23 0
02 | Rés. étanche 05 Colr 0,1 0,63 1,8 0
@ | Resomche | 08 | ____ LMoyl ___ | ____06_____|____ 207 |8 00820 ___|
Z 08 |- ZCrassique” J[ T Tina] 0777 Miss;Uprivn__ |~ 07T X N AT S I+ X Y S 201 J7 7]
o= Classique 03;04 UprCret; UprColr 0 0,06 0,28 0,0008
o Classique 05,06,07;08 Colr;Mnvl 0,02 0,28 0,96 0,0017
0| Résctanche | __ Mo UprCelr I S Qo3 ___foo..ey 0 ]
05 Classique 02;03 Tert;UprCret 0,01 0,16 0,72 0,0016
05 Classique 05 Colr 0,31 0,95 3,17 0
05 Classique 06;07,08 Mnvl 0,65 1,86 5,12 0,0101
05 Classique 13,14 Miss; UprDvn 1,21 3,64 12,31 0,2296
0s Rés. étanche 0s Colr 0,57 2,15 7.96 0,0114
05 | Résetanche | _ocoros_ | __ Ml 004 ____|____ 339 L. 077___ | 00095 ___ |
06 Classique 02 Tert 0,06 0,38 1,67 0,0043
06 Classique 03;04 UprCret; UprColr 6,92 6,23 2048 0,0153
06 Classique 06;07,08 Mnvl 6,36 577 15,04 0,0034
04 Classique 08,00 LwrMnvl; Jur 6,21 5,63 16,35 0,0218
06 Classique 13 Miss 339 4,06 16,75 0,2376
06 Classique 14 UprDwvn 18,8 23,36 94,98 46,315
06 | Rés. étanche 05 Colr 446 476 14,58 0,0226
06 | Res etanche | _oso708_ | __ Ml (23 N 6ol ____|____ 1661 __|___ . 00939 ___|
07 Classique o4 UprColr 7,08 4.86 14,08 0,0963
o7 Classique 05.06.07;08 Colr;Mnvl 0.9 1,34 4,73 0,0909
07 Classique 09:10;11;12 Jur; Tri;Perm 0,07 0,21 1,12 0,9984
a7 Classique 13 Miss 1,23 1,2 3,68 16,192
o7 Classique 14;15 UprDvn;MdIDvn 0,06 0,28 2,35 42,066
a7 Rés. étanche 04;05 UprColr;Colr 0,73 2,66 18,78 0,3842
_07 |_Rés émche | ___ N R S IR I I 010 ____|o__was o oo __|
08 Classique 04;05 UprColr;,Colr 5,16 3,89 7,84 0,0023
08 Classique 06,07,08;09 MnvlJur 23 2,91 8,88 0,0199
08 Classique 10,11 Tri 10,37 748 18,88 0,7438
08 Classique 14 UprDvn 17,48 18,04 81,7 31,326
_08 | Rés etache | 05,06,07:08 | _ ColrMmvl____ | ___ ] DS I I 669 ____[o___aws | 00259 ___|
09 Classique 03 UprCret 3,56 3,68 8,18 0
09 Classique o UprColr 11,71 6,89 12,63 0,0041
09 Classique 06,07.08;09 MnvlJur 8,36 5,05 9,82 0,0559
09 Classique 1011 Tri 3,53 2,06 549 12,427
09 Classique 14 UprDvn 0,53 1,18 10,56 47 413
09 Rés. étanche o UprColr 5,67 51 15 0,013
09 | Rés. étanche 05 Colr 6,98 3,96 9,45 0,1195
_05. |_Res.ctmche _| 06070809 | ___ Mivklr | 86 ___ | .. ast |81 | 00167 ___]
_1g 7 ZCrassique” [ De:07:0814 77 N OprDvn_ _Z 7|77 007 (N I ATy SO IS X" S NS NN
11 Classique 0% UprColr 0,31 0,69 2,52 0,0013
11 Classique 035,06 Colr;UprMnvl 0,43 0,29 1,87 0,002
11 Classique 07,08 MdIMnvl; LwrMnv] 0,16 045 2,96 0,0045
11 Classique 10 UprTri 0,86 1,5 4,05 0,21
11 Classique 11 LwrTri 0,74 2,19 9,33 0,4875
11 Classique 13 Miss 5,67 4,43 11,9 0,0056
11 Classique 1413 UprDvin;MdlIDvn 0,42 2,13 5,96 0,097
11 Rés. étanche 2] UprColr 0,31 0,69 2,52 0,0013
_1L | _Res etanche | = _07.08 _ f _ MdIMnylLwrMuowl _ (_____ L S 026 Lot | ___0_ ____|
12 Classique 06;07,08 Mnvl 0,09 0,44 1,39 0,0008
12 Classique 13 Miss 0 0,16 0,56 0
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‘T‘}.rpt de Groupe de Groupe de Barils de €3 par Barils de 4 par Barils de C5+ par Toanes de souire ar
Rég. Mpi3 Mpi3 Mpi3 Mpi3
TESSOECE TESSOUICES TEESMINCEE commgrcialisables | commercinlisables | commercinlisables | commercinlisables
12 Classique 14 UpeDvm 53 P 14,59 i
- R - I b L A I S - o S - N " S
13 Chaglque 0s Caly 165 231 34 0
13 Claseique 11 LwrTri 042 033 044 &2479
i3 | Riés étamche L Calr o 0,26 107 0
I3 Rés, &mche 007,08 Ml 0,08 018 061 0
13 | Reéa étanche 11 LwiTed 0,13 ] 0 el
T Clasique | GedToR [T 7T N T R B CHY R B ST B [T R
4 Classique LAY T 10,71 6,91 T3 5024
14 Classicue 1213 Perrm e 316 297 645 0818
& Tlassique 1415 UprDhm MdiTn 0,03 0,06 1 iz
14 s, étanche 11 Tri E05 4,12 6,88 o
S| Resemene | 1z | PemuMis | I LA .- SN S 00818 ___ |
is Classique g Lwriny 8.37 6.74 g0 0
I3 Classigque 1213 Perrc Mais 0,03 0,08 0,31 0,57
15 Classique 1415 UprCovn MdlDvn 013 LRES 018 05087
13 | Rids etamche 14 UprDsn o 13 147 027
A | sehises | [ — Schistes ____ | ____ RS WO O, I— S S ——
1 Classique DT 08 Colrhimyl 064 0,39 0,67 005
e | Clesigue | ge1iazas | Telbenis | Lo - N ST - S LS. v
L 700 I L7 I o it ettt A e M
1 Classique L Calr 0,02 01,28 0.96 0017
1 Classique OT0813 MM ELwrhim ] Miss 0,02 0,28 0,96 WAL
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Annexe 8 — Autres parameétres des puits

Rég. Type de Croupe de Profondenr totale Diminution du vohinme Probabilite de reussite
! rezsnree FESZOICES £nm aprés raitement on % o %
L MH HAC principal Téi 95 % 1 i
) hAH Manmville 0] G5 11K 24
01 Clas=ique Tert, UprCret, LUprColy R 95.5% 99,9 %
ol Classique Colr 07 a3 9% 93,5 %
01 Claszsique hmivl LI6T 0220 0 B
ol Rs. étanche UprCalr HI3 O 2 996 B
17 Classigue Tert: UprCret, UprCole L Qi By 95,5 %
02 Classique Colr 1308 M.5% 62.5%
2 Classique Ml Muvl Lwrilovl 1765 88,3 % 57 %
02 Claz=ique T Miss 21236 6,6 % 10 %
02 Reés. etanche LipriCalr B 5.4 T 95,5 %
2 Rés. étanche Colr 2403 *.8% 65 %%
2 Roés. éranche Lwrhdnvl 2460 ), 9 %% 99,5 B
03 Cla==igque Migs UprDivn 3a0n 63,5 % Bil %o
04 Classique UprCret, UprColr 479 95,4 % 06 %
L2 Clas=ique Colr; Mnv] 136 0,7 % 05t
4 Ros. étanche LprCalr Hi 95.8 % 901 %
03 Classique Test; UpriCret g2z 03 5% 9oy
05 Classique Colr 1343 M4 % 08 %
05 Classique Ml 1158 91.9% Ta%
05 Cla==ique Miss, UprCnm 1673 891 % LER
05 R.és. ctanche Colr L5231 421 % 99,95
5 Rz ctanche Perivl 86T .1 % 223 %
05 Clu==igque Ter L1195 G5 e 87 %
D Cla==ique UprCret: UprColr 1666 £7.1% 81 %
153 Classique Melnewl 310 6 T 1=
G Classique LwrMhnvl, Jur 2775 B4R B3%
13 Clus=igue Mliss 2731 B4.5% R
3 Classique UprDvn 3520 51.5% T5%%
(M5 Reés. éanche Culr 1742 BE.7 % N, 7%
I Reés. étnnche Ml IR5G B4 % 95,1 %
o7 Classique UprColr 1545 BR5% T5%
7 Classigue Calr Moy 3588 1.1 % R
07 Classique Jor; i Fermn 3398 B4 % 99t
o7 Clas=ique Miiss 3580 B1.B% Bl %
o Classigque LiprDvn Ml Linn asuT 43 % 100 %
o Ris. étanche UpeCalr, Colr 29454 £7.9% 106 =5
o7 Fogs. etanche Jur A 95,7 %% 1)
[t Classique UprColr, Colr 2463 5 % 66,7 %o
ki3 Classique Muwl: Jusr 2708 BT 0% 91,7 %
g Classigue Tn 3363 B1.1% T %
14 Clas=sique UprDvm igle 6l B UER
i | R éanche Cole Myl Fikg 54,9 % 4.9 %
(it Classique Liprires T 91.2% 52%
0 Clas=ique UprCalr 1886 BG.2% 7.8 %
(vt Classique Ml i 1068 B4.6% 106 =
(e Clas=ique Tri 1613 $4.1% 100 %
0 Clus=ique UprChm 4520 701 % T5%%
1 Rz, ttanche LprCale 463 88.7% 97,8 %
[ Rets. étanche Colr 096 B5.6% G2 ey
L) Bots. elanche Ml Jur 18T B5.3 %% 94,1 %o
14 Classique Mnvl:UprDn 520 051 % 811 %
11 Classique UprCelr a3d 4,50 T Yy
11 Clussigue ColnUprdnvl 372 W.6% B0 %
11 Classique MdIMn; Lwrhinvl 1500 4% TREYW
11 Classique UpeTri LoTo )5 %% 06 %
11 Classique LwrTri 2650 88,7 % ga g
11 Clas=ique Miss 1805 e L TR
11 Clas=ique UprChvm;MdlDwm 2395 30 % 62.5%
11 Ros. Etancle Lipralr 695 04.5% 05 %
11 Rees. etanche MLl Lwr Myl 1350 2 4% 95%
(s P v 1 fefmv T it PRI

12 Clas=ique Mis= 486 W), 7 % 1) %%
12 Cla=sique LiprChm 1957 LB %o 87.5 %o
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Probabilité de réussite

Rég Type de Groupe de Profondeur totale Diminution du volume

) ressource rESSOUrces enm aprés traitement en % en %
12 Classique MdlDvn 1531 84 % 100 %
13 Classique Colr 3214 95,1 % 50 %
13 Classique LwrTri 4452 91,7 % 98.3 %
13 Rés. étanche Colr 3216 96,4 % 100 %
13 Rés. étanche Mnvl 3850 95,2 % 99.3 %
13 Rés. étanche LwrTri 4055 95 % 100 %
14 Classique Mnvl 1062 85,2 % 98 %
14 Classique Tri 2086 85,2 % 991 %
14 Classique Ferm; Miss 3143 91,9 % 100 %%
14 Classique UprDvn;MdIDvn 4055 89,3 % 100 %%
14 Rés. étanche Tri 4055 95 % 100 %
14 Rés. étanche Perm;Miss 4055 95,2 % 100 %
15 Classique LwrMnvl 1219 92,6 % 100 %
15 Classique Ferm; Miss 762 89,4 % 100 %%
15 Classique UprDvn;MdIDvn 1962 79,7 % 95 %
15 Rés. étanche UptDvn 2558 95,3 % 98.1 %
15 Schistes Schistes 4460 85 % 100 %
16 Classique Colr;Mnvl 2990 90,9 % 98,4 %
16 Classique Tri;Perm;Miss 2741 78.3 % 99 %
17 Rés. étanche UprColr 583 86 % 100 %
18 Classique Colr 740 80 % 100 %
18 Classique MdlMnvl; LwrMnvl; Miss 852 80 % 100 %%
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Annexe 9 — Ratios des formations par groupe
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Annexe 10 — Dépenses en immobilisations en 2009

Type de Groupe de Forags ef sbandon Forage ¢ complétion Cpiles de Coills de Coilis de
Reg, ressource rEssUrces (puits infructuen {puits fruchueux) raccardement remiise en dal lerrainsG
m KECAN en K3CAN e BECAN en KECAN o KSCAN
(1] MH H3C principal 126 E10] 60 B 40
] MH Mannville el 1238 4l i 40
o1 Clussaque 020504 1046 185 50 35 4
ol Classdgue 1L 212 400 124 48 4
il Clugsaigie 46,0708 ans 511 131 63 4
ol Fés. étanche L=k 124 208 S0 33 4
02 Classige LU VER ] 134 135 50 T
02 Classique s 278 480 A0 T
o2 Clus=ique a708 430 678 50 T
02 Classague LR 485 T35 50 T
0z Res, étanche 4 1) ri] 50 T
0z Rés. dranche b5 203 S04 50 0
2 E.és. dtanche ] 4315 f6E A0 T
[FE] E?|a§zi:||:j.|t 1314 §2135 15815 240k T4
“ Classigue LR 178 343 114 41
n4 Clussigie 05;06,07,08 mn 418 113 51
4 E.és. étanche 4 185 35 113 A
0 Clusaque 02,03 133 115 11 43
05 Classigque k5 212 435 11k [t
05 Classique 0708 284 538 (L Tk
05 Classigue 1314 512 37 (1] T
[ Rés. diunche s 215 430 L [
05 Bés, étunche 0708 1R6 Sa7 11K T
4 Classique [l 134 250 72 45
(i) Clussgue LR ) 170 315 72
06 Classague 6, 07,08 30 714 145
D Clagsique g0 350 974 114
13 Classigue 13 444 1300 184
[E3 Classigue 14 45 1431 (£
1] R.és. étainche 5 263 630 72
M | Res. étanche 50708 14 7 145
o7 Clasagie =) 1624 1330 150k
u? Clussique (500708 2238 4015 1500
o7 f‘lmq.le o1minez 4015 69 1500k
o7 Classique 13 LETE] 743 1500
oy Classaque 1415 &OT7 5712 1 500k
o7 R.és. étanche ;05 2014 3769 1500
07 Rz, étimche e 361 3154 1500
[0 Classique (W05 484 897 180
08 Clasaqe 06,07, 08;08 i) 1002 13
o L'.'|a§a=:||:].|t JRUA R 1 1316
0F Clussigue 14 1052 1519
] Fés. étanche 015,006,708 Sl 14k20
(3] Clussique L] 1034 1755
[ L‘Iassiq.lt s 1281 1904
(] Clussigue OG0T (8:0% 1752 1552
(s Clussique 1311 2184 3751
(1] Classigue 14 4531 G325
(] Fés. dtanche 2] 14246 1318
o Reés. étanche {5 L3546 1244
2| Rés tanche
[ Classague
11 Classique
11 Clagsagpe 506 637 142 m Tl b
11 Clssique o708 1005 1445 2 75 o3
11 Classapie 110 1174 168} 1m0 T3 %
11 Classige 11 1450 e b1} 75 an
11 Classape 13 1013 1545 170 T3 o9
11 Classigue 1415 170 REE 0 75 %
11 R, dinnche UprColr 515 972 m 35 ag
11 Bés. éanche | MdIMnvl LwrMovl 10540 1526 270 15 o4
12 Clussague 1 0708 n 631 414 B 111
12 Clasague 13 2462 67 414 55 1z
12 Clussigue 14 4 31 414 a2k 112
12 Classague 15 and 1424 14 L TR R .-”:
(5] Classique 5 11595 2% 0 Bl 1343
13 Classime 11 L6ES 1650 RELL) By 145
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Type de Groupss de Farage et abandon Forage et complétion Codits de Coilits de Cofts de
Rea. rEssouroe TESEOUTCES (puits infructuem:) (puits fructueuxh raccordement remise en ¢tat terrams
en KSCAN en KSCAN en KSCAN en K3CAN en KACAM
12 Riés éranche 0ns 1195 2115 BN Bl 235
13 Rés. étanche 060708 1558 2331 nn ] M5
13 Res. etanche 11 1465 5350 on B0 M3
14 Classique 06,0708 Tal 135% 285 Lon 261
14 Classique Il JRU 1733 430 Lon 241
14 Classique 1213 1348 010 430 ] 261
14 lI.‘Iﬂ.‘-z‘-rir[ch 14,15 2304 3aw 43 100 16l
14 Rés. étanche Tri LER] 5850 430 ] 241
14 Rés éianche Perim Miss 1317 5850 4340 100 26l
15 Classque o EER] L1480 413 75 1970
15 Classique 1213 TRT 1313 413 5 1970
15 Clus=sique 1415 3358 4275 415 75 1970
15 Rés. étanche 14 2549 1630 415 75 1570
15 Schisles Schisles 3123 6414 415 75 1570
15 Classique 05 06,0708 20 4623 k1K &5 )
15 Classiie 1111213 3450 5178 144 Lokl o7
17 Rés étanche 14 10 141 4 33 145
1% Classique 08 185 EE 11 45 145
13 Classique 070813 257 465 108 4 144
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Annexe 11 — Frais d’exploitation et de traitement en 2009

i Twpe de Giroupe de Frais d'exploitation vasiables Frais dexplodtstion fixes Fraig de traitement
i TESSOUICE TESOURCES e 1 Fm e 3Kpis e S en 510 °m’ e K pid
L1 MH HEC prineipal 17,78 5 10K ril (IR
MH oo Ml 17,75 5 oo 21.3 o6
Classique TertUprCret UprColr 821 23 TR =L 04
| Claesique Colr B3 0,24 1w .39 [
L Classique Kinv £.43 0,24 A6.T1 EERLY aq
a1 s étmche UHII‘:'-.'ILI‘ B33 0,23 17500 8 39 0B
n Clasaique TertUpeCrel UprCole B8 #4215 L3000 482 115
Lr) Classigue Colr 582 015 19:30,00 4,52 1,13
(12 Clsmiqque MdibdmkE Lwrbdmod Bl 0,24 116927 2 1,28
2 Classigue Jurr, Mg 106k 03 148811 46,63 131
" Fi=. dimche UpeCalr BH2 0,25 105000 0,82 115
R Re=. étanche Caolr 282 0,25 DikS0, 04 i1 84 1,15
2 Rié=. élanche Lwridmel oll 0,245 1747 A4, 18 |25
L} Classio Miss; LiprDhn 2,02 0,58 1 560835 4214 11%
“ Claesigue UprCres; LiprCiolr D70 0,28 1458,6 L 09n
LC| Classique ColrMnvl L] 0,24 163521 262 092
o e T Lprol P i 2.2 £
Classique Tet,LiprCret ! F=] 485 07
05 Claesigue olr 887 0,235 PLE 072
Ls] Classigque: Mnvl 887 0,25 H.11 0Te
a5 Classigue Mias UpsDvn B8T 0,25 3402 09g
[1:} R dtanchie Calr B 0,25 Mg LE
3 R dtmche Mnvl L0463 3 33,05 a2
L1 Elawiqu: Tert B.13 0,23 2485 07
L1 Classigue UprCred; UpriColr 11,18 031 25585 07z
i Classique Mmwl 1619 a44 214,58 D76
L1 Classigue Loaedmel; Fur 16,19 044 330354 P (KR
1.3 Classigue Mis= 17,16 0,44 AEEr A8 3549 (Wali]
L1 Classique UpeDvn IT26 ada 15,78 39,84 112
i | Res dtanche Colr 1123 0,52 R0 0 25,54 072
L] ks etanche Muvl : 044 s, i Th
i S e G g o R e
a7 Classigue Colr My .28 0,97 P2E0 00 2807 nas
L] Classique: Jur TriFerm ES s 0,97 280, s (LR
n Classique Mies 5.8 0,97 280,00 a2 g3
a7 Classigque UprDve M diDvn IR 097 925000 e o
Liry R, dtmnche UprCalrnColr M9 e 924000 26,53 075
in R, danche Jur .11 00,14 a240,00 23,09 Dl
L4 Classigue UprCalr Calr 1614 aAs s 19,49 055
123 Clasulqu.e Wil Jier 20831 0,54 AT4T RS %17 oIv
a8 Classigue T 21410 054 AR50, 68 LIS k13
i Classique Uprlvn 2n11 0,74 nM s 42,59 1.2
(L3 Fu=. étanche Cole M| 2005 50 529 14 5,19 073
L] Claesique UprCres 1917 0,34 e, a0 (RS 0.3
I Clnesique: UprCalr 1917 0,54 e, 10,65 03
L Classique Ntnvl; Jur 18.7% 055 Wi23 1283 (RT3
(% Classigque T 1874 053 344,08 15,32 04
LY Classigue UprDvn Fri 0,65 A0z, 57 Frion 0
| Res dbanche Upralr 1217 034 Fe0, 0o 10,65 1.5
m Rda. étanche Colr 1217 054 165 03
| R dmnchic nylJur .12 0,58 10,534 03
i lassigque Ml Liprlvn 768 0,22 18588 043
11 Classigue UhwrCalr pRLE A &3 b 17,75 0.5
11 Classique Codr, Uprivimv] 10,68 3 W3z B2 17,75 0.5
11 Elasuiqu: Ml LwrMuvi 78] Q22 S0 .15 0s
11 Classique UprTri T4 oxR S0, 00 2512 07l
11 Classique LirTn 781 ox A5 245,42 074
11 Classigue Miss TH 01 S0 2, 0Gs
I Classique UiprDrvre M il il 0,25 00, D0 FENC [h)
11 Rié=. étanche UipeZalr 1065 1] 0, 0 17,75 0,5
11 T, drml:hgm_ “Iml:n:lllithrlﬂ.mh-hn-l P 1! 5 Bl 03 (50,00 T Kl 1,75 .5
I3 Classigque Mavl 1 024 HIWT 1.7 LR
12 Classique Mies 1303 0,34 S8 a8 77
12 Clapsigue Epelvn 1245 0,55 5140 Jn44 (AR
11 Classique 1 e I0VL e L1228 033 M. T . JENORNESY DTN - 3 . L1z
13 Classigque - 16.51 o247 3530.00 1465 0,3
13 Classique LwxTri 1748 3 000 1242 034
13 B, dtmche Calr 1651 o4y 3550.00 10,65 03
13 Fi=. étmmclie Mnwl 1726 049 e 35 165 0.3
13 R étamuiie LwiTr 1726 04 5000 14,2 04
14 Classique Mol 1597 045 400,00 3319 10,54
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Ré Type de Groupe de Frais d'exploitation variables Frais d'exploitation fixes Frais de traitement
& ressource TS5 OLrces en $/10°m’ en $/Kpi3 en $mois en $/10°m’ en $/Kpi3
14 Classique Tri 15,97 0,45 4500.00 3392 0.9
14 Classique Perm;Miss 15,97 045 7200.00 31,94 0,9
14 Classique UprDvi;MdIDvn 15,97 045 4400.00 31,05 0,87
14 Rés. étanche Tri 15,97 045 4500.00 32,89 0,93
14 | Rés. étanche Perm:Miss 15,97 045 5200.00 33,72 0,95
15 Classique Lwrhnvl 9,92 0,28 3500.00 20,28 0,83
15 Classique Perm;Miss 997 0,28 3800.00 26,62 0,75
15 Classique UprDvn;MdIDvn 14,2 0,4 4500.00 29,28 0,83
15 Rés. étanche UprDvn 9,88 0,28 3800.00 26,62 0,75
15 Schistes Schistes 9,88 0,28 3800.00 26,62 0,75
16 Classique Colr;Mnvl 14,86 042 3975.00 7,99 0,23
16 Classique Tri; Perm; Miss 13,63 0,38 4723,03 7.99 0,23
17 | Rés. étanche UprColr 9,44 0,27 1125.00 21.3 0.6
18 Classique Colr 10,04 0,28 1775.00 21,3 0.6
18 Classique MdINMnvl; LwrMnv];Miss 10,46 0,29 23686 28,12 0,79
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Annexe 12 — Taux de rendement en 2009
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Annexe 13 — Comparaison des valeurs clés de 2007 et 2009

Coiit de I'offre 4 15 % Coiits forage et complétion Production initiale Production
Rég. Type de Groupe de (avee risques) en K$CAN en Mpi3/j Gpi3 en2007 | Gpi3 en2009
ressource ressourees 2007 2009 2007 2009 2007 2009 Puits ¢n 2007 | Puits en 2009

00 MH HSC principal 6,53 7,73 205 310 0,08 0,08 287 n37
00 MH Mannville 5,65 631 1080 1239 038 027 407 1,56
01 Classique Tert,UprCret;UprColr 11,53 3,86 262 185 0,08 0,1 738 3,39
01 | Classique Colr 14,58 10,34 404 400 0,13 0,13 561 1,17
01 | Classique Ml 627 565 345 311 03 0,28 1061 507
01 | Rés. étanche UptColr 9,19 7,66 217 208 0,08 0,07 3334 19,08
02 Classique Tert,UprCret;UprColr 8,55 8,32 227 236 0,13 0,1 4,18 1,41
02 | Classique Colr 11,41 72 462 480 0,16 0,51 0,25 032
02 | Classique MdIMnvl;LwrMired 5,15 43 587 678 0,62 0,54 541 16

02 Classique Tur;Miss 7,65 10,31 696 733 0,34 0,22 0,26 0,17
02 Rés. étanche UptColr 22,84 6,47 257 270 0,06 0,12 0,27 0,12
02 | Rés. étanche Colr 17,47 73 464 504 0,11 0,25 0,09 0,15
02 Rés. étanche LwiMnvl 348 6,88 601 668 0,5 0,24 3,64 0,51
03 Classique Miss;UprDvn 839 8,51 13277 15815 34 38 0,75 01

04 Classique UprCret;UprColr 18,53 14,57 184 343 0,05 0,11 337 0,43
04 | Classique Colr:Mnvl 8,76 10,03 386 418 0,18 0,18 21,74 8,49
04 Rés. étanche UptColr 18,31 24,21 203 352 0,05 0,06 0,07 0,04
05 Classique Tert;UprCret 782 8,79 292 323 0,15 0,11 14,56 3,39
05 Classique Colr 10,18 9.43 657 433 0,16 0,16 2,89 0,68
05 | Classique Mnsd 7,55 9,25 700 558 0,36 027 2411 8,04
05 Classique Miss;UprDwn 12,54 1231 1163 837 0,24 0,18 0,83 0,85
05 Rés. étanche Colr 831 10,86 1004 439 0,26 0,12 1,15 0,73
05 | Rés. étanche Ml 8,26 3,20 1424 557 0,39 0,63 176 0,61
0 | Classique Tert 731 137 776 730 0.18 0.3 7,49 113
06 Classique UptCret;UprColr 347 3,76 718 325 042 033 6,44 3,12
06 | Classique Mnd 19,61 3,88 1559 714 025 06 01 0,12
06 | Classique LwrMinvl;Jur 10,19 4,65 1929 974 0,48 0,67 16,57 9,68
06 | Classique Miss 10,12 584 2535 1300 0,57 0,85 236 19
06 | Classique UptDwn 2.3 6,73 2656 1431 125 0,67 6,24 1,55
06 | Rés. étanche Colr 499 3,77 1323 639 0,44 0,55 2,12 0,36
06 Rés. étanche Mnvl 757 4,67 1610 729 0,46 0.54 15,89 12.4
07 | Classique UptColr 11,31 77 2403 3330 0,72 1,55 27 2,04
07 | Classique Colr;Mnvl 10,74 1147 3279 4013 1,05 17 691 8,66
07 | Classique Jur: Tri;Perm 3,72 9,07 5345 6069 5.7 3.00 1187 1,74
07 Classique Miss 6,6 10,34 7098 743 29 4,5 4,76 7,56
07 Classique UprDvn;MdlDwn 948 16,07 7954 §712 18 2.00 4,68 0,07
07 | Rés. étanche UprColr;Colr 12,12 9,42 3003 3769 0,65 17 144 0,28
07 Rés. étanche Tur 12,24 8,08 5182 5154 1,75 3.00 42 2,45
08 Classique UprColr;Colr 9,64 5,97 980 897 0,46 0,72 0,93 1,02
08 Classique Mnvl;Jur 741 5,93 1486 1092 1,1 0,96 13,65 5,59
08 | Classique v 714 487 2045 1316 11 1,58 103 9,95
08 Classique UprDwn 3,56 4,76 3323 1529 13 09 0,65 1,48
08 Rés. étanche Colr;Mnvl 8,23 6,37 1408 1020 0,64 0,77 1336 6,12
09| Classique UprCret 14,9 1134 1503 1753 0.33 0,46 0,87 123
09 | Classique UptCelr 704 8,02 2145 1994 0,56 02 2,59 18
09 Classique Mnvl;Tur 9.94 11,93 2635 2552 0,64 03 1,97 341
09 Classique Tri 11,84 1331 2836 3751 0,62 1,29 335 4.00
09 | Classique UptDw 397 412 6492 6325 6,5 4,19 324 1,14
09 | Rés. étanche UptCelr 733 11,03 1646 18 05 0,69 1112 6,56
09 | Rés. éranche Colr 533 6,81 1815 2244 13 0,77 8,13 3,38
09 | Rés. étanche Ml Tur 6,5 584 3200 211 12 112 117,22 63,38
10| Classig Mav.UprDva 9.44 9,12 384 330 0,19 0.18 1521 5,16
11| Classique UprColr 156 17,79 568 954 0,53 0,23 114 0,06
11 | Classique Colr;UprMavl 641 1338 807 1102 0,59 0,48 497 06

11 | Classique MMl LwrMnvl 10,98 1323 1028 1463 0,58 0,59 834 22

11 | Classique UprTd 8,36 792 1360 1683 07 1,07 2.00 0,49
1| Classique Lw:Tri 7,81 6,24 1515 2006 06 1.33 1416 1383
11 | Classique Miss 6,63 5.8 1252 1545 0,85 1,25 4,58 2,62
11 | Classique UptDvoyMdlDwn 15,97 34,92 1472 1332 08 04 1,12 0,21
11 Rés. étanche UprColr - 12,1 - 972 - 0,28 - 0,04
11 Rés. étanche MdlMnvl, Lwrinvl - 15,4 - 13526 - 0,5 - 0,01
12 | Classique M 10,20 718 501 631 0.21 04 473 0,63
12 Classique Miss 19.38 20,44 743 676 027 0,16 243 0,16
12 Classique UptDwn 17.62 6.93 1042 931 0.68 1.13 1.23 15
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Colit de l'offre 415 % Colits forage et complétion Production initiale Production
Rég. Type de Groupe de (avee risques) en KSCAN en Mpi3/j Gpi3 ¢n2007 | Gpi3 en2009
ressource ressources 2007 2000 2007 2009 2007 2009 Puits en 2007 | Puits en 2009

12 Classique MdlIDvn 12,23 11,74 1452 1424 0,53 1,15 1,92 2,89
13 Classique Colr 40,22 321 1725 2125 0,15 0,65 0,04 0,16
13 Classique LuwrTri 589 6,09 4900 2650 22 1,7 77 12,77
13 Rés. étanche Colr 452 732 1725 2125 1,3 22 1,59 0,7
13 | Rés. étanche Mnvl 73 6,98 5000 2531 2,7 26 20,74 122
13 Rés. étanche LwrTri - 836 - 5350 - 3.5 0.00 1.3
14 Classique Minvi £.03 1017 11905 1355 043 0,35 16,24 46
14 Classique Tri 597 5,15 1730 1733 0,95 121 35,52 30,74
14 Classique Perm;Miss 471 4,11 2391 2010 2,1 1,81 3,68 2,18
14 Classique UptDvnsMdlDvn 5,62 3,62 4208 3139 23 23 128 1,14
14 Rés. étanche Tri 392 5550 3,3 14,86
14 étanche Perm:Miss - 6.69 - 5950 - 225 - 0,73
15 Classiqus LwrMnvl 11,49 25,49 1328 933 0,22 0,17 0.00 0,01
15 Classique Perm;Miss 1581 13,9 1195 787 0,22 0,77 1,14 0,03
15 Classique TUptDvn;MdlDvn 7,11 13,81 3116 3358 1,66 1,25 136 0,02
15 Rés. étanche UptDvn 8,74 18,49 3225 3630 1,16 11 2748 4,25
15 Schistes MdIDwn - 4,68 - 6424 - 6.00 - 33,47
16 Classique Colr;Mml 1473 941 3938 4623 123 093 618 5,50
16 Classique Tri;Perm;Miss 9,16 475 4711 5278 1,69 24 10,86 938
17 | Rés. étanche UprColr 9,01 11,42 156 161 0,07 0.07 0.0 578
18 Classique Colr 154 23,75 384 383 0,00 0,00 13 1,38
18 Classique | MdIMnl;LwrMnv;Miss 8,78 791 420 465 0,23 023 337 1,35

Moyennes de production pondérées 7,88 6,97 2024 2428 0,92 1,53 33,79 21,08
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Annexe 14 — Composantes du coit de I’offre en 2009

Ry Typa Qs de Elbnat - a0 STAN da 200043 ok de lofra| © Armisarda | Gl e 009
TESATE reIsIEs [mom. = bematid § Esplotlabion & builemend | Bedsvonoes Iplas rendee 5% recolatrenent | Pudls en THE
|_.'|ﬂ KH HAT previpal i1 T air 058 113 N ] a4 23T
oo MH Ml 1.5 1. a1 131 136 G, 31 326 136
m Clusnqe T er2 WpriCret, Tipe Cidr ol i) T 08 033 57 5,06 129 )
m Classique Cok 455 18 k=] Ll L1% [iTE 55 1,07
| Clissqie M 1,94 i a4 032 [IT S44 ine 07
0 R dipyin UerCialr ELE] 19 0,36 flay [1e) i) 3 19,08
= Clazngie Tert Tipriret, TprCair T 14 a42 048 144 839 51 141
i Classique Cak iyl T3 a5z n2e JISE] 581 529 03z
oz Claasquse Mdldny ] Larhine| 132 i3 a.49 al 04 243 4 15
oz Clastique Jur Mz 36 19 137 038 14 A 12 AT
0z Rz dmde Tprcclr 143 281 a2 3 R a7 &1z 11z
(7 Rz dmaw ok 108 247 435 0.9 07 A 54 0.15
n Rk gz Lerdiv] i Ly a8 ] 05k 65 478 141
3 Classipe teligz Upeln [ FR L 2.4 [F.] Nz TH 421 wl
fm Clazsiqe UprCr=tlprocr 5,55 &7l o 165 238 o na3
4 Chsmipe Colr ] 4,1 3% 051 08 %3 434 g9
i Ry ke Hprcolr £21 118 1.3 1 47 1.3 |4
i) Claszique Tt TerCrd. 34 336 043 0,51 837 [ET 3,38
03 Claznge il 14 18 37 = 438 135 0,68
03 Classique o 33 X e o1~ gis 4,17 Gl
o5 Classiqie Mg UpeTien 15 am Q55 132 11,9 433 083
05 Ria e Cok 4,26 342 {4 LI 10,65 33 a4TF
e R s Bl 2.7 1,71 .1 033 ek ] 347 161
6 Clasniqse Tt 1] 1.7 [F] Q3 471 133 413
06 Clasaque prCrelpaCodr 1,4 (B 13 &z 355 4 212
06 Clhanqe Bl 1,32 L3 24 oy 03z i 17 a1z
1] Clasnique Lwridnvl e L. 1.3 B 65 022 a53 &57 4,84 268
o4 Clasziqie B 148 a2 1.2 oM (K11 303 467 153
06 Classique U Thimy ., .67 R4 o7 031 LA¥E} T 1,535
0% Rés dandw Cok (X 1;m 047 o1 k1 154 128 036
04 Rz dumdhe bl 1,23 o 0,63 (1] 31 46t 34 124
[ Cleszique UprCelr 14 FE] %] .31 0z 7% 457 104
o Classique Colrnr] i 41 41 [5e3 141 11,33 458 a6
ar Clasziqe Jr TrTem 1,61 243 1% 035 10 a0 471 1,74
o Clazsique B m 3 R 0ar 0En ] 174 156
(1) !'||sm"|r Uprwn B IDen 41 b e (1] 158 1407 i 10T
m Ris dancde TeeColrCulr 1.5 L3 ] Q.43 119 g4 492 028
ar Béd dade Jir 157 24 ¥ 033 Q8T e 4,51 A3
el Clissique TpeCakCok 141 L am 028 1.7 45 Aas 102
og Clarzgue gl dar 1,53 215 1,22 023 QAE 3 4,37 559
oa Clissiqe gt 1,12 1.5 & (14 AR 476 43 ]
113} Clasnqie UptDn 1.1 (Hin) [ER:A B8 0AF 451 487 146
L] Rois dande Colrne| 1,73 416 A1 0.0 Q58 A1 4,57 H18
m Classqse Vet im Fii 1 s 0 1.1 gz 45 122
09 Clsnque UpnZelr 153 L83 11 (1 R 15 445 1,82
o Clazsique bl dar 158 i v 1% o PAFL 11,53 4,54 140
il Clsnigie Tn 351 203 Sl (1 168 1331 a8 .00
o Clusagle UpiDvn [Eil ] 1,51 (53 Q15 0AF il 5] 443 114
o9 Rt Ay UprZatr 2,63 213 ) 058 g 1021 514 856
% ] Caolr 13 165 14 2] 104 6a5 501 136
3 R dandd Lnel 3o 1, ] 1,16 036 1.00 32 317 3,58
10 Classique ML UprDva 2.5 EL 71 04 056 254 4,17 516
11 Cluamque UprCelr 3,31 LRI EAC 0,85 v 1565 L] oo
11 Clesziqie ColUprdm ] 3,97 258 195 &51 ik 1202 178 (0]
1 Clumgue Mdikimal, Larridne] is= FX 1 03 138 11,53 a4 Lt
11 ".'|I.':.':I"f.!* l.|'|1r.|'r| ol &13 &1 034 05 104 4.2 asy
11 Chezique LwaTri LT 1,78 1,60 3 e a2l 4,7 13,23
1 Clasznque Edliss 1,72 (W 1,5 7 0 A 455 rl )
1" Clamqe UprErn, diCen &5 48 & 1.2 100 a1 41 121
11 Ris e TprColr 1,81 3 36 Qe 171 11,56 454 Qi
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Rég Type de Groupe de Elénents - en SCAN de 2009/G] Cofit de Toffre]  Annéesde | Gpi3 en 2009
ressource ressources I et terrains | Exploitation et traitement | Redevances Impdts rendernent 415% recouvremnent | Puitsen 2009
11 Reés danche MdlMngl Lwvrhny] 475 32 473 0,77 1,91 4.9 444 0,01
12 Classique Wl 247 23 108 0,41 0,62 718 133 0,33
12 Classique Miss 78 656 35 1,1 25 2044 437 0,16
12 Classique UprDvn 1,91 24 1,58 0,26 0,46 6,62 3,98 1,5
12 Classique MdlDen 343 3,00 3,98 043 0,81 11,74 471 2,39
13 Classique Colr 5,27 3,15 0,05 2,12 4,82 154 431 0,16
13 Classique LwiTri 2,24 1,67 0,33 0,54 1,22 6,01 428 12,77
13 Rés étanche Colr 2,72 1,46 1,06 0,66 142 732 4,92 0,7
13 Rés étanche Ml 2,56 1,64 061 0,65 148 6,95 4,38 12,2
13 Reés danche LwnTri 2,9 1,29 2,15 0,61 14 8,36 439 1,3
14 Classique Mol 3,55 27 0,97 0,37 1,99 10,07 5,03 46
14 Classique Tri 1,23 2,02 09 0,3 07 5,14 499 30,74
14 Classique Perrm; Miss 1,11 21 03 0,19 04 4,11 426 218
14 Classique UptDvn MdlDvn 0,93 1,8 024 0,19 0,46 3,62 423 1,14
14 Classique Tri 0,75 1,56 0,81 022 0,38 352 494 14,86
14 Classique Perr; Miss 1,62 196 145 047 12 6,69 483 073
14 Classique Lawrhnwl 616 632 0,59 347 293 2549 5,54 0,01
14 Classique Derrm Miss 4,66 278 19 136 3,19 139 495 0,03
14 Classique UprDvn MdDvn 415 245 2,74 1,16 2,36 1335 499 0,02
14 Classique UprDvn 666 2,81 275 175 477 18,24 487 425
14 Classique Schistes 0,75 1,33 1.00 044 1,16 4,68 5,73 3347
14 Classique Colr,Mnwl 3,9 1,75 0,19 1.00 2,49 9,32 4,58 3,59
14 Classique Tri;Pern,Miss 1,13 1,18 0,21 041 1,07 4,72 5,08 9,38
14 Classique UprColr 477 3,39 0,15 105 1,57 11,42 493 518
14 Classique Colr 11,06 6,95 0,49 2,02 3,23 2375 4,66 1,38
14 Classique MdIMr | Lwvrhdnel Miss 2,65 237 11 0,52 0,57 7.9 465 1,35
Moyennes de production pondérées 2,08 21 1,18 0,44 1,01 681 497 21,08
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